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RESUMO

O crescente desenvolvimento do paifs tem levado a busca por novas fontes de energia e aprimorar estudos e
projetos ja existentes na drea energética pode contribuir significativamente para o crescimento da producio de
energiasendo que o biogds € um produto com grande potencial de expansdo se proveniente de uma fonte
renovavel. Por meio da avaliacdo de trés modelos de biodigestores buscou-se qualificar o melhor modelo para
producdo de metano e tratamento dos dejetos. Os biodigestores estudados foram o modelo circular de mistura
completa com agitacdo, inje¢do de ar, aquecimento dos dejetos com temperatura constante; o modelo canadense
retangular com agitagdo dos dejetos por bomba de recirculagio e o modelo canadense retangular sem
aquecimento e agitacdo. Os parametros avaliados foram a taxa de produgdo de biogds, o pH, a DQO, Sélidos
Fixos, Sélidos Volateis e Acidez. Os resultados encontrados mostram que a produ¢@o media de biogas foi de 64
a 70 % de metano (CH,4),30 a 36 % de diéxido de carbono (CO,), entres outros. Sua composi¢do varia de acordo
com o tipo de residuo utilizado para alimentag@o dos biodigestores e seu funcionamento. Os valores encontrados
neste trabalho indicam que é possivel melhorar a forma construtiva e operacional dos biodigestores para obter
biogds com melhor qualidade, por meio da padronizacdo dos residuos na entrada dos biodigestores, observando a
relacdo entre o material solido e liquido, pH e o dimensionamento do biodigestor para atender as necessidades de
cada propriedade, sendo o biodigestor de mistura completa o que proporciona melhores resultados.

Palavras-chave:Projetos; Eficiéncia; Energia Renovavel.

INTRODUCAO

A criac@o de suinos no Brasil € realizada em sistema de confinamento, produzindo
elevadas quantidades de dejetos liquidos e semissélidos. Sistemas de manejo e tratamentos
adequados de dejetos podem evitar graves problemas de poluicdo, pois quando ndo sdo
tratados adequadamente, os dejetos causam sérios problemas em cursos d’agua, possuem altas
concentracdes de matéria organica, metais pesados, nutrientes e patégenos (OLIVEIRA et al.,
1993; BIPERS, 2002).Henn (2005) caracteriza os dejetos de suinos como um residuo escuro,

de consisténcia pastosa, caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas varidveis, com alta
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concentracdo de matéria organica. O total de dejetos suinos corresponde entre 4,9 a 8,5% do
peso do animal vivo/dia.

As aguas superficiais sao normalmente afetadas pela matéria orgénica, bactérias fecais
e sedimentos, provenientes de dejetos ndo tratados. Aguas subterrdneas sao afetadas por
bactérias presentes nos dejetos e nitritos. Outros problemas ambientais estdo relacionados ao
odor desagradédvel dos dejetos e compostos voldteis que prejudicam o bem estar humano e
animal, como o metano, a amonia, acidos volateis, entre outros (BIPERS, 2002).

O uso de biodigestores anaerébios como ferramenta de remedia¢do da poluicdo por
estes dejetos € importante, pois diminui a sua carga organica, elimina patdgenos nocivos e
gera o biogds como fonte energética seja no aquecimento seja na geracdo de energia elétrica
por meio de motores estaciondrios.

Nos modelos de biodigestores utilizados atualmente no Brasil, o abastecimento
normalmente € realizado por meio de bombas com acionamento manual ou por calha de
desnivel e ndo possuem agitagdo automdtica da biomassa, ocasionando uma variacdo
significativa na temperatura interna. Esta variacdo de temperatura prejudica a biodigestdo,
devido aos microrganismos serem sensiveis as alteracdes acima de 2°C num periodo de um
dia, paralisando a producdo do biogds (MIRANDA, 2006).J4 auséncia de agitacdo forma
sobrenadantes sélidos que dificultam a passagem do biogds. Comumente nestes biodigestores
se observa uma divisdo na qual a massa das bactérias encontra-se no fundo e o substrato em
decomposicdo parado na parte superior, tornando menor o espaco para atuagcao das bactérias
(GULZOW 2013).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a interferéncia da agitagdo e aquecimento na
producdo de biogds e na qualidade do biofertilizante em trés modelos de biodigestores

alimentados com dejetos suinos.

METODOLOGIA

Estudaram-se trés biodigestores em plena opera¢do, sendo dois modelos canadenses de
forma retangular, que entraram em funcionamento em julho de 2011 e um modelo de mistura
completa (com agitacdo e aquecimento), que entrou em funcionamento em novembro de
2013, todos alimentados com dejetos suinos.

Cada biodigestor foi representado por uma letra e caracterizado como (A) Biodigestor
de mistura completa com capacidade de 1700 m3 de dejetos, possui alimentacdo didria

sistemas de agitacdo mecanica e bombeamento dos dejetos, aquecimento mediante trocador



1 INSTITUTO FEDERAL DE &

&S TSR
@ 1|‘5’IO Congresso Nacional de gt Y
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA “ m 25 A 28 DE SETEMB ;(g
= & S Elo A B!OQEUSEl[E ESPAGO CULTURAL DAUBGA

de calor e injecao de ar através de compressor, com temperatura interna mantida em 30 °C.(B)
Biodigestor canadense retangular com capacidade de 360 m3 com alimentacdo didria e
agitacdo dos dejetos mediante bombeamento, que retira o dejeto num determinado ponto e
retorna em outro ponto, com agitacdo de 15 minutos e intervalo de 30 minutos.(C)
Biodigestor canadense retangular com capacidade de 270 m3® com alimentacdo didria sem
agitacdo e sem aquecimento.

Os biodigestores de modelo canadense estdo instalados no Condominio de
Agroenergia para Agricultura Familiar da Micro Bacia da Linha Ajuricaba, projeto da Itaipu
Binacional, em Marechal Candido Rondon - PR, Latitude 24°34°50.05”S e Longitude
54°6°52.66”0.0 biodigestor de mistura completa e circular possui agitador mecanico e
trocador de calor para garantir que a temperatura permaneca em 30 °C, e estd localizado na
em Entre Rios do Oeste — PR, Latitude 24°43°9.39”’S e Longitude 54°13°33.80”0.

Para comparacdo do desempenho entre os biodigestores foram determinados os
parametros de acidez (mg L'l), DQO (mg L'l), pH, Sélidos Fixos e Volateis (mg L'l) de
acordo com os Standard Methods for ExaminationsofWaterandWastewater (APHA, 2005) e
foram realizadas no Laboratério de Limnologia Aplicada da Unioeste/Campus de Toledo.

A qualidade do biogés foi avaliada por meio das medidas de teores de CO,, CH4, Hy,
O, . HsS coletados com equipamento de detec¢do de gases, marcaDrager, modelo: X-am7000,
com faixas de atuagdo de CO, (0 a 100%), CH,4 (0 a 100%), H, (0 a 2000 ppm), O, (0 a 25%)
e H,S (0 a 1000 ppm).

O periodo de coleta de dados foi de 245 dias com intervalos de 35 dias referentes ao
tempo de retencdo hidrdulica (TRH) dos biodigestores, totalizando 10 coletas realizadas no
experimento entre setembro a junho de 2016. Para realizar as coletas das amostras dos dejetos
na entrada e na saida de cada biodigestor aguardou-se um tempo de 15 minutos apds o inicio

da alimentag¢ao dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os valores da alteracdo em cada modelo de biodigestor (A, B e
C) nos parametrosAcidez, DQO, Sélidos Fixos, Sélidos Voléteis e pH. Valores negativos (—)
indicam reducdo do parametro na saida dos biodigestores e valores positivos (+) indicam

acréscimo na saida.
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Tabela 1. Alteracdo média nos parametros estudados para as 10 amostras dos biodigestores e

desvio padrao (DP) ao longo do periodo estudado.

Parametro A B C DP (%)*
Sélidos fixos -71,23% -13,13% +107,15% 0,66
Sélidos volateis -82,00% -51,44% +192,72% 1,15
Acidez -52,32% -44.81% -22,57% 0,12
pH +5,37% +2,75% +1,10% 0,02
DQO -37,20% +5,03% +291,96% 1,37

*Desvio Padrdo dos métodos (triplicata).

Na analise dos dados de pH, todos os modelos de biodigestor apresentam pH entre 6,8
e 7,5 que favorecem o crescimento das bactérias metanogenicas. Verificou-se aumento no pH
(alcalinizacao) para todos os biodigestores, com €nfase para o biodigestor A.Utilizando-se o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade observou-se que ndo ha diferenca

significativa entre as amostras de pH.
Houve redugdo da DQO de -37,20% na saida do biodigestor A; j4 o modelo B houve

um aumento de 5,03% e para o biodigestor C um aumento significativo na saida com
291,96%, sendo este ultimo devido ao longo periodo sem agitacdo e sem limpeza favorece a
decantacdo da matéria organica e a formacao de “torrdes”’, aumentando significativamente os
resultados da DQO na saida do biodigestor. H4 o surgimento de caminhos preferenciais no
interior do biodigestor que diminuem significativamente o TRH, reduzindo significativamente
a digestao da matéria organica, como pode ser visto nos resultados de sélidos voléateis e fixos.

A composi¢ao media do biogds obtido em cada biodigestor estudado, comparando-se
os dados com os obtidos por Gleis e Groth (2012), pode ser vista na Tabela 2.

Tabela 2. Composi¢do media do biogds gerado nos biodigestores estudados.

A B C Referéncia*
Composto % % % %o
CO, 346 £1,7 294 +34 28,7+1,9 25-55
CH, 642 +7,.8 70,0+ 1,9 70,5+ 1,9 40-75
0, 1,L1£0,5 0,6 £04 0,8+0,4 0-2
H, >0,2 >0,2 >0,2 0-1
H,S 0,06 >0,1 >0,1 0-3

*Publicacdo utilizada como referencial (GLEIS e GROTH, 2012)
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Por meio da analise dos dados coletados obteve-se media de producdo para cada
modelo de biodigestor com resultados comparaveis a literatura. Foram obtidos teores de H; e
H,S mais elevados para os modelos B e C. A presenca de altas concentracdes de gas sulfidrico
inviabiliza seu uso em motores, devido a sua reatividade, situacdo agravada quando estdsob
pressio e temperaturas elevadas e presenca de umidade (GULZOW,2013).Neste caso, o
biodigestor A commenor teor de HoSfavorece o uso do biogds em motores estaciondrios para
geracdo de energia elétrica sem que haja comprometimento devido a corrosdo das partes
metdalicas e acumulo de borra. A baixa concentragdo de H,S ocorre devido a injecdo de ar.

O biodigestor A apresentou menor teor e variabilidade maior (CV = 12,1%) na
producdo de CHsdo que os biodigestores B e C (2,7%)e a queda no rendimento estd mais

relacionada as cargas organicas e o pH do substrato, do que a temperatura.

CONCLUSAO

O correto dimensionamento e manutencdo dos biodigestores proporcionam alta
producdo e qualidade do biogds e, consecutivamente,biofertilizante de melhor qualidade
agrondmica.Este fato refor¢a a ideia de que biodigestores necessitam de manejo continuo e
cuidadoso e a importancia da agitacdo e controle de temperatura para eficientemente tratar os

dejetos.
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